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1.1) Wiasciwosci stuchu

Podstawowg wiedza potrzebna do realizacji nagto$nien lub nagran jest
poznanie zjawisk 1 praw zwigzanych z dzwiekiem, akustyka 1 odbieraniem
bodzcoéw przez narzady stuchu. Oprocz tego potrzebna jest takze znajomos¢
mozliwosci sprzgtu audiofonicznego.
Ucho ludzkie przetwarza drgania powietrza na impulsy nerwowe, ktore
przetwarzane sg w mozgu na wrazenia stuchowe.

1.2) Ocena jakosci dzwigku

Wazng umiejetnoscig akustyka jest ocena jakosci dzwieku. Musi on znac 1
odroznia¢ wszystkie zjawiska moggce mie¢ wptyw na jako$¢ obrazu
dzwigkowego. Bardzo wazne jest tu zapobieganie powstawaniu zaktocen,
ustawienie optymalnej barwy dzwigku, umiejetnos¢ stworzenia obszaru
dzwigkowego zadanej wielkoSci.

2.1) Przetwarzanie i obrobka dzwieku

Umiejetne uzywanie urzadzen elektroakustycznych powinno dawaé
kontrole nad ostatecznym efektem - sygnatem odpowiednio odebranym przez
stuchacza. Mikrofon, wzmacniacz lub glo$nik moze mie¢ znaczacy wptyw na
parametry dzwigku.

2.2) Mikrofony

Mikrofon jest urzadzeniem stuzagcym do zamiany fal akustycznych na
zmiany sygnaléw elektrycznych. Sg dwa podstawowe typy mikrofonow:
* mikrofon dynamiczny
* mikrofon pojemnosciowy
Istnieje jeszcze kilka pobocznych rodzajow mikrofonow, ale ze wzgledu na ich
wyjatkowo stabe parametry, nie sg one stosowane w akustyce.

2.3) Konsolety mikserskie

Glownym urzadzeniem do kontroli nad dzwigkiem jest konsoleta
mikserska zwana rowniez stotem mikserskim. Pozwala ona na bardzo duzo
regulacji parametrow dzwigku jak rdwniez na sterowanie wieloma urzadzeniami




audio z jednego miejsca. Kazdy stot mikserski zawiera w swej budowie od kilku
do kilkunastu urzadzen majacych rézny wptyw na efekt koncowy. Do typowych
"podurzadzen" spotykanych w kazdej konsolecie naleza: przedwzmacniacze,
zlacza insertowe, regulatory barwy, fadery, wskazniki wysterowania, szyna
zbiorcza, sekcja odstuchowa.

2.4) Procesory efektow przestrzennych

Dodatkowym podzespotem przeznaczonym do uzycia z konsola
mikserskg moze by¢ procesor efektow przestrzennych. Pozwala on na
manipulacje rozprzestrzeniania si¢ dzwigku w obszarze nagtasnianym. Moze
rowniez stuzy¢ do oszukiwania ludzkiego zmystu stuchu co do potozenia zrodta
dzwieku. Za jego pomocg mozna generowac efekty np.: echo, pogtos, flanger,
chorus.

2.5) Procesory dynamiczne

Procesorami dynamicznymi sg kompresor, limiter, bramka, expander,
compandor itp., ktore w sposob automatyczny wplywaja na wzmocnienie toru
akustycznego w ktorym sg umieszczone.

2.6) Urzadzenia cyfrowe

Urzadzenia cyfrowe sg to takie, ktore pracuja na sygnale cyfrowym.
Sygnat ten czesto musi zosta¢ wczesniej przetworzony z postaci analogowej,
gdyz wszystkie wystepujace w przyrodzie zjawiska dotyczace dzwigku majg
posta¢ analogowa (naturalng). Najwazniejszymi parametrami niezbednymi do
zamiany rodzajow sygnatu sg sampling - czyli metoda probkowania, tzw.
dtugos¢ stowa cyfrowego, taktowanie.

2.7) Wirtualne stoty mikserskie

Sa to programy zastepujace sprzet elektroniczny stosowany przy realizacji
naglos$nien, nadan RTV lub nagran. W tym przypadku wszystkie polaczenia
elektryczne miedzy urzadzeniami zastgpione sg odpowiadajacymi im
zalezno$ciami w algorytmie programu komputerowego.

2.8) Wzmacniacz mocy

Jego zadaniem jest wzmocnienie mocy sygnatu audio do poziomu
umozliwiajgcego odpowiednie wysterowanie kolumn glo§nikowych. Jego moc
maksymalna uzalezniona jest m.in. od napigcia zasilania podanego do
wzmacniacza i mozna obliczy¢ j3 korzystajac z Prawa Ohma. Pasmo
wzmacnianych czgstotliwosci powinno mozliwie doktadnie wypelnia¢ zakres
czestotliwosci styszalnych dla cztowieka. Optymalnymi progami sg dolny 20Hz,
gorny 20kHz.

2.9) Glosniki, kolumny gltos$nikowe
Do zamiany przetworzonych wcze$niej sygnatow elektrycznych na fale




akustyczne odbierane przez organizmy zywe stuzy gto$nik. Doprowadzany do
niego prad przeptywa przez cewke umieszczong w polu magnetycznym, co w
rezultacie powoduje powstanie sity elektrodynamiczne;.

Kolumny czyli zespoty gtosnikowe mogg by¢ pasywne lub aktywne.

3.1) Naglo$nienie

Aby dobrze zrealizowa¢ koncert czy spektakl muzyczny, trzeba mie¢ statg
kontrole nad wieloma czynnikami wplywajacymi na efekt koncowy odbierany
przez stuchaczy. Akustyk powinien mie¢ opanowane odpowiednie podtaczenie 1
uzywanie sprzetu elektroakustycznego.

3.2) Podstawowe zasady postepowania przy realizacji nagtosnien

* Stanowisko akustyka umiesci¢ na widowni

* Zapewni¢ dobry odbior we wszystkich obszarach widowni

* Wywazy¢ barwe dzwigku, aby wszystkie czgstotliwosci byty styszane
jednakowo

* Nie kierowa¢ naglos$nienia prostopadle do $cian czy innych przeszkod -
powoduje to powstawanie styszalnych odbic

* Cale nagtos$nienie podigczy¢ do jednej fazy zasilajace;j

* Uzywac kabli dobrej jakos$ci

3.3) Prace przygotowawcze przed rozpoczeciem naglos$nienia koncertu
* Ocena warunkow akustycznych

* Rozmieszczenie naglos$nienia

* Kalibracja charakterystyki przenoszenia

* Korekcja btedow

* Ustawienie proporcji czgstotliwosci

* Regulacja panoramy

* Ustawienie odstuchdéw scenicznych

3.4) Naglo$nienie matych pomieszczen

Pomieszczenie zamknigte musi zosta¢ przystosowane pod wzgledem
akustycznym do realizacji imprez. W tym przypadku kluczowg role odgrywa
odpowiednie wytlumienie sali. Nalezy takze nie przesadza¢ z mocg naglos$nienia,
aby nie nadwyrezaé stuchu odbiorcow.

3.5) Nagtos$nienie koSciotéw i innych obiektéw o bardzo dtugim czasie
pogtosu

W przypadku zetknigcia si¢ z takimi warunkami najlepszym
rozwigzaniem jest uzycie bramek do odpowiedniego odksztalcenia dzwieku lub
zastosowanie nagtosnienia strefowego.

3.6) Naglos$nienie otwartych przestrzeni
Dla odpowiedniego pokrycia obszaru dzwigkiem nalezy uzy¢ wyzszych




mocy oraz podzieli¢ caty obszar na kilka mniejszych stref. Nalezy przy tym
pamigtac o ustawieniu odpowiednich op6znien dla poszczegdlnych stref.

4.1) Realizacja nagran

Istnieja dwie koncepcje dokonywania nagrah muzycznych. W pierwszej
dazymy do jak najwierniejszego zarejestrowania wszystkich szczegotow
wystepujacych w dzwieku, w drugiej realizator znacznie ingeruje w brzmienie
wedle wlasnego uznania.

4.2,3) Urzadzenia i metody zapisu dzwigku
Sygnat akustyczny mozemy zapisa¢ uzywajac urzadzen rejestrujacych:
a) magnetofon
* analogowy
* cyfrowy - DAT, kasetowy DCC, wielosladowy DTRS lub ADAT, szpulowy
DASH
b) recorder CD - CD-Recorder, Mini-Disc MD
C) rejestrator magnetooptyczny
d) nagrywarka HDD-R
e) komputer PC

4.4) Zasady ogdlne dokonywania nagran muzycznych

Przed dokonaniem nagrania nalezy przeanalizowa¢ wszystkie wymogi dla
efektu koncowego. Nalezy zwroci¢ uwage na rodzaj metody nagrywania,
odpowiedni dobor mikrofonow, ustawienia barwy, panoramy. Wazng
czynno$cig jest ustawienie poziomu zapisu sygnatu. Przed rozpoczeciem zapisu
warto pomysle¢ co 1 w jaki sposdb w naszym nagraniu bedzie poddawane
obrobce.

4.5) Realizacja nagrania podczas koncertu z nagto$nieniem

W przypadku jednoczesnego naglasniania 1 nagrywania koncertu stosuje
si¢ dwa niezalezne stoty mikserskie. Jeden odpowiedzialny jest za efekt glosowy
kierowany do stuchaczy, a drugi steruje torem zapisu sygnatu. Jest to najlepsze
rozwigzanie, gdyz daje to wysokg niezawodnos¢ jak 1 niezalezno$¢ sterowania
obydwoma sygnatami.

4.6.7) Kilka uwag dotyczacych montazu

Montazu dokonuje si¢ w celu usunigcia wszelkich btedow, poprawy barw,
tempa, fade-ow, przyci¢é poczatku i konca oraz ewentualnej zamiany kolejnosci
brzmien lub zamiany $ciezek. Dzigki umiejetnosci obrobki sygnatow mozliwa
jest rowniez renowacja nagran archiwalnych.

4.8) Mastering - koncowa obrobka materiatu dzwickowego
Czynnos$ci masteringu dokonuje si¢ w celu ujednolicenia 1
znormalizowania wielu parametrow. Gtowne czynnosci to:




* wyré6wnanie dynamiki utworow

* korekcja rdznic barwowych

* normalizacja poziomu sygnatu

* kompresja

* ustalenie znacznikdéw (markerdéw) poczatkow 1 koncow $ciezek oraz odstepow
* korekcja barwy efektu koncowego

5.1) Okablowanie

Laczenie urzadzen wydaje si¢ dos$¢ proste, ale wlasnie tu powstajg
najczestsze przyczyny zaktocen, trzaskow itp. Mozna si¢ od tego uchroni¢
wykonujac starannie wszystkie polaczenia i uzywajac kabli 1 wtykoéw o dobrej 1
pewnej jakosci. Dodatkowo mozna okresowo sprawdzac stan potaczen oraz
oczyszcza¢ koncowki przewodow.

5.2.3) Polaczenia symetryczne (balanced) 1 niesymetryczne (unbalanced)

W potaczeniach symetrycznych napigcie ptynie dwiema zytami. W obu
ma tg samg wartos$¢, lecz przeciwng polaryzacje. Takie polaczenie powoduje
samoistne znoszenie si¢ zaktocen. Sygnal podtacza si¢ do wzmacniacza
réznicowego dziatajacego na rdznicy napigc.

Stosujac potaczenia niesymetryczne sygnat ptynie jedng zylg 1 wszystkie
dostajace si¢ zaktocenia sumujg si¢ z sygnatem 1 pltyng razem jako jednosc.

5.4) Kable glosnikowe

Przy potaczeniach gltosnikowych spotykamy si¢ z dwoma niepozadanymi
zjawiskami: stratami energii w przewodach oraz niekorzystnym wptywie
pojemnosci kabla. Dostarczenie duzych mocy do glosnikdéw o niewielkiej
impedancji wymusza przeplyw znacznych pradow. Aby zmniejszy¢ straty
energii, nalezy stosowac przewody o duzym przekroju 1 jak najmniejsze;j
dtugosci.




